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Mr* Newtons Anfveer to the foregoing Letter. 

TjY Obfervationibus i?. Patris J. pardies, quas adte denuo conferipft^ an 
j[ rnajus ft Humanitatls argumentum quod met* refponfonibus vim omnem 
attri,bmt\ an lngenii , quod Objetltenes proponit, qu<z } fi non probe tollant fir , 
DoclrinamnoslramfrufiraripQjfnt , vix dixerim ft Vtrumque fane ad de* 
terminandam veritatem optme conducit , efficitque ut acceptis qukm lubentif- 
fme refpondeam. 

Ait R. P. ^tfVabfque v art a diverfor urn radiorum refrangibilitate pof- 
fbtle ft explicare longitudinem colorum- y puta ex Hypothef P. Grimaldi, 
per diffufonem luminis , quod fupponitur ejfe fubftantia quadam rapidifime 
mot a vel ex Hypothef Hookii noflri y per diffufoncm vel expan fonem Un - 
dulationum, quas fiatuit in athere a lucidis corporibus excitatas quaquaver * 
[am propagari. Addo, quod ex Hypothef Carteliana potefi etiam effingi 
confmilis diffufo conatm vel preffoms globulorum , perinde ut in explica¬ 
tions Caudae Cometae fupponitur. Et eadem diffufo vel expanfo juxta a- 
liam quamvis Hypothef n, in qua lumen flatuitur ejfe vis y actio , qualitas y 
vel fubslantia qualibet d luminofis corporibus undique emijfa , effingi po- 
tefi. . ^ ^ " 

ZJt bis refpondeam , animadvertendum ef, quod DoBrina ilia , quam de 
Refractione & Coloribus explicm 5 in qmbufdam Lucis Proprietatibus fo- 
lummodo confiittt y mgleclis Hypothelibus per quas Proprietates HU expli - 
cari debent . Optimus enim & tutiffmus philofophandi modus videtur } ut 
imprimis rerum proprietates diligenter inquiramus . & per experimenta fa- 
biliamus ac dein tardftfs contendamus ad Hypothefes pro earum explica . 
tione. Nam Hypothecs ad explicandas rerum proprietates t ant urn accom- 
rnodari debent , C/* non ad determinandas ufurpari y mf quatenus experi- 
menta fubminiflrare pejfnt. Et fiquis ex fola HypOthelium pojfbilitate 
de veritate rerum conjecluram faciat , non video quo paclo quicquam certi 
in ulla (cientia deter min are pojft S fquidem alias atque alias Hypothefes 
femeer liceat excogitare , qu# novas difficultates fuppeditare videbuntur . 
jfh^amobrem ab HypOthelium contemslatione , tanquam improprio aryu- 
mertandi loco , hie abflinendum e[fe cenfui , dr vim Objeclionis abflra - 
hendam y ut pleniorem & magi* generalem refponfonem atcipiat * 

Itaque per Lumen intelligo quodlibct Ens vel entis poteflatem (five ft 
fubfantia, fvequavis ejusvis, aciio y vel qualitas ) quod at ccrvore lucido 
rccld per gens apt urn ft ad excitandam vifonem ^ & per radios Luminis 
tnteuigo minima* vel quaslibet indefinite parvas ejus partes , qua ab invi - 
tern non dependent yquales funt illi omnts radii , quos lucentia corpora vel 
(invil vel fuccefive fecundtim reel as tineas emit t ant. Nam ill a turn col- 
later ales turn (ucceffva partes luminis funt independentes S fquidem una 
abfque aliis intercipi poffrnt , & in quaslibet plagas feorfm refect i velre- 
frinci. Et hoc pracog?:ito } Obyclionis vis omr.is ineofta crit ■ flydd cc~ 
Ures per all quam Luminis ultra foramen dijfufonem, qua non oritur ab ind>- 
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quail divtrfordm radiorum ( feu luminis independtntium part turn) refrangibU 
lit ate , inlongumdiducipojfint. 

£luod‘ amern non aliunde oblongentur , monfir avi In Literis relatis in Phi I. 
Tranfaftionibus, Num. 80. Et tit rationes facilius percipiAntur , non 
gravabor jam fufius expltcare. 

Scilicet ex obfervatione > quod radii poft ref raftionem non mcurvabantur 
fed relid ad parietem progreffi fuere , patuit , eandemfuijfe eorum ad fe mu- 
tub inclinationem cum modo exierunt Prifmate , atqne cum impegerunt in 
parietem & proinde Longitudo colorum ex inclinatione radiortim emerfit quam 
inter refringendum obtinucre, hocefi y ex quantitate refraEHonis qnam fin- 
gull radii in Prifmate patiebantur : Adeoque cum colorum longitudo latitu* 
dinem aliquot vicibus ex obfervatione fuperavit , fequitur, majorem fuijfe in- 
aqualitem refraElionum quam potuit oriri ex inaqualitate incidentiarum 9 
ffimnimb ex figuramaginis coloratx, qubdnempe non fuit Ova£ls y fed ad 
later a duabus parallelis reEtis lineis terminata t patuit , earn ex indefinite 
multis imaginibus Solis , per inaqualem refraElionem in longum difiraEHs & 
ferie continue difpofitis, confiitui ^ adeoque radios d fingulis partibus folaris 
Difci provenientes per totam fere longitudinem colorum difpergi • & proinde 
fimiliter mcidentium in equates ejfe refraEUoneSi Id quod aliis etiam indiciis 
oftendi poffet. 

Confiat itaque diverfas ejfe refrattiones, ubi pares funt incidenti<e> Sed 
amplius inquirendum eft, Vnde oriatur ilia diverfitas • An fit k caufa ali^ 
qua incerta & irregularly vel certa lege, fecundum quam radius quilibet 
apt us eft determinat am aliquam refraElionem pati. Per incertas & irreru** 
lares caufas intelPge dfper hates infuperficie, vel venas diver fa denfitatis in 
interiors parte vitri ex quo Prifma conflaturh item irregularem [hum pororum 7 
quos nonnulli ob luminis tranfmiffionem direElo tramite per vitrum omnifa- 
riamtraijci flatumt b nec non tremores inaquales commotiones partium 
athcris , aerie, vel vitri ^ radiorum in refringente fuperficie fe mutuo for*, 
t.ajje comprimentium refulturam ab invicem , ejufdem cujufque radii divifi — 
onem ac difiipationem in partes divergentes, quas velnurnero fimtas vel in¬ 
definite m»ltas in fuperfic e a!iqukcontinuatm jacentes imaginad lie eat, vel 
quamvis ali am diffufionem & dilatationem Luminis quam pojfumus exemitare , 
non on am ex diver fa pradifpofitione cujufque radii ad refraElionem , in certo 
aliquo & conftanti gradu patiendam ; 

%uei autem diver fa ref radio non or tar'fit ex ullis ejufmodi cas*fis incertis • 
& irfegularibus , probavi per Experitnenfum duorum confimilium Prifma turn-; 
in contrario fitu j-uxta pofitorum , it a ut pofierius contraria fua refradhone 
retro-fleet ere t radios , & fic regalares effect us prioris defirueret , fed ver 
iter at as refraEliones auger et ir regalares. Vtpote ft prius Prifma diffunde - 
ret ac divergere facer et parallels radios * e.g. per afperam pdituramfina- 
quabilem denfitatem, aut irnggilarem fit u rn pororum Prifmatis ^ vel per' 
tremulos mot us partiumxtheris isam vitri ^ vel per dilatationem luminis 
propter partium' ejus (fe. radiorum) fe mutuo comprimentium re lax at ionem 
verjus adjacentia fpaua^ua velnulU vel minus confiipato Immmirradiantur ^ 
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veldenique per cujnfque radii dilatAtionem ant diffrattionem in cmplnres di* 
t tcrgcntes radios ; turn fanl pofierius Prifma magis difunderet ac dijfipAret 
radios per ditto* irregularitates other is, aeris , ant vitri t vel per iter atom di . 
latationem luminis d refringentts fuperficiei refiftentia denub conftipati ac dif- 
fufi y vel etiam per cujufque radii a priori diffrattione orti iter at am dtffrattio- 
ncm ac dtvi fioncm in longc plures divergentes radios . Et fee Lumen magis 
difpergeretur per refrattionem fecundi Prifmatis, & in parietemprojettam 
Imaginem duplo longtorcm minimum exhtberet , qudm per folam /efrattionem 
prior is Prifmatis exhtberi potuijfet. fil^amobrcm cum , experientia tette % 
refrattio fecundi Prifmatis adeo non difpergat lumen ut contrahat & in prtfii - 
num fiatum reducat , effciatque ut in forma Coni pofiea progrediatur, perinde 
ac fi nullam omnino refrattionem pajfnm fuiffet S concedendum efi ,Diffufionem 
Luminis , a refrattione anterioris Prifmat is effettam , non oriri ab alt qua pro* 
fat arum caufarum , ant alia quavis irregular it ate, fed diver fa refrangibili- 
tati diver forum radiorumfolummodo tribuendam effe S utpote qua radius muf- 
xjuifque , ex infit a difpofitione t ant am refrattionem in pofteriori Prifmate ac in 
priori paffus j-educitur in paraLlelifmum cum feipfo'i & fic omnes radii ad fe 
mutuo eafdem inclyiationes refumunt quas ante refrattiones bahts ere. 

Demum, ut hoc.omnia fumme confir mar em^ adjeci Experimentsm illud 
quod jam nomine Crucis pajfim infignitur : de cujus conditionibus cum R. P . 
dubitaverit yplacuit jam defignare Schemate. Sit BC anterior tabula, cui 
Prifma A immediate prafigitur , fitque D E altera tabula , quafi duodecim 
pedibus abinde diftans, cuifujfigitur alterum Prifma F. Tabula autem ad x 
& y it a perforentur, ut aliquantulum lucis ab antcriori Prifmate refratta. 



traijei pojjit per utrumqueforamen ad feeundum Prifma, tuque eo denub re - 
fringi . Jam Prifma anterius circa axem reciproco motu convertatur y & co- 
lores in Tabulam pofiertorem D E procidentes,per vices attollentur ac depri - 
mentur, eoque patto alius atque alius color fuccejfive pro arbitrio traijei potefi 
per foramen ejtuy ad pofierius Prifma, dum cateri colores in Tabulam im - 
pingnnt: Et videhis^radios diverfis coloribus praditos diverfampati refrattio¬ 
nem 





qu<e verba Latin e ita jc- 
nant'y Capiebam duas- 
Tabulas iigneas^unam- 
que earum immediate, 
collocabam poft Priima 
ad feaeftram. 
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nem in ilto pofterhri Prlfmate, ex eo quod ad dtverfa loca parietts vet cujaf- 
vis obftaculi G H, pe dibus aliquot ulterins remoti } allabentur ^ put a vio- 
lacci radii ad H, rubri ad G, & intermedii ad loca intermedia: & tamen 
propter determinatam pofitionemforaminum necejfe eft ut ft mi Us fit incidenda 
radiorum cujufque color is perutrumque trajetti. Atque ita ex men fur a con • 
ft at radios, diverfis color ibufaffebl os, habere diver fas leges refratlionum u- 

Sedfufpicor unde addublus fit R.P. in dubitationem ± nempe videtur cello* 
caffe primum Prifma A poll Tabulam B C.atque ita convertendo circa Ax- 
em, veriftmile eft inclinationem radiorum qui interjacent foramina propter in¬ 
termedium refr actionem fuiffe mutatam. 'At ex defer iptione expo fit din Phi]. 
Tranfaftionibusd^u Tabula ilia coltocari poll * viANum.^o p 3^3* 
Prifma,ut radii inter foramina in direttum jacerent, ' : w/ *' 

quemadmodum ex verbis'-) I took two Boards and 
placed one of them clofe behind the Prifm 
at the Window *, conftare poteft. Et ufus Ex¬ 
periments idem innuit . 

Ex abundanti placet obfervare, quod in hoc Experimento colorata Lux ob 
refraHionem fecundi Pr if mat is longs minks diffunditur ac divari cat, qudm 
cum alba exifdt, adeo ut imago ad G vel Hfit pene circularis ^ prafertim ft: 
Prifmata ftatuantur paralleU & in contrariofitu angulorum, prout in Scke-~ 
mate deftgnantur . ^fined am, ft prat ere a diameter for aminis y adaquet la- 
tit udinem color urn, nullaerit ejufdem color au lucis in longum dijfufto \ fed- 
imago , qua a quopiam color e ad G vel H effingitur, (pofitis circularibus fo - 
raminibus, & refrattione pofterior is Prifmatis non major i qudm prior is, ra * 
diifque ad obftacu'.um qudm pr oxime perpendicularibm,) erit plane circularise 
Id quod arguit dijfuftonem, de qua fupra egimus , non ex contagions vel con- 
tinuitate materia undulands aut celerr ime mot a velftmilibus cauftsortam ejfe, 
fed ex certa refratlionum cujufque generis radiorumAege . Cur mtem Imago, 
ilia in mo cafu fit circularis , & in aids nonnihil oblongata, & quomodo diffu- 
fto lucis in longitudinem in quolibet cafu pro arbitrio minui pofftt,d Geometric > 
determinandum cum experlenda conferendum relinquo. 

Poftquam Proprietates Lucis his &fimiiibus experiment is fatis explorat* 
fuerint, fpettande radios tanquam ejus five collaterals five fuccejftv as panes, 
de quibus experd ftmus per independendam quod fint ab invicem diftincU > 
Hypothefes exinde dijudicandie funt, & qua non poffunt conciiiari reijciendx. 
Sed leviffimi negotii eft r accommodare Hypothefes adhanc Dsblrinam. Nam . 
ftquis Hypothefin Cartefianam defenders velit, die endum. eft, globules ejfe- 
inaqnfes •, vel preffionesglobulorumeffe alias aids fordores % & inde diver- 
ftmode refrangibiles , (ft* apt as ad excitandam fenfationem diver forum color urn* 
Et fie juxta Hypothefin Cl.Hookii dicendum eft, Vnduladones £theris ejfe 
alias majores five crajfiores aliis . Atque ita in cater is. Hac emm videtur 
e(fe fummi neceffaria Lex & Conditio Hypothefium, in quibus Naturatia? 
corpora ponmtur conftare ex qudmplurimis corpufeulisacervadm. context is, ut 
a diverfis lucendum. corpufeulis,vel ejufdem eorpufc-uli dherfis pardbus {prout - 
moiftfigw*) mol^aut aliis qualltadbpis differ unt) inaquaks pr effibnes,mot lone s- 


auti 



( 5oi8 ) 

mtMQMc0.rpufc.ul4per athera qmquaverfum traijcidtotur , ex quibus,confuse 
mi flit, lux conjlitui fupponetur. Et mini durim effe pot efi inijlis Hypothe- 
fibus quam contraria fuppojitio. 

Ex apertura five dilatatione Lncis inpofterim facie Prifmatis^quam R. P. 
dixit effevcluti foramen,+fufficit, quod error non emerges fenjibilis Ji modo 
diquis emergeret. ffjuod Ji calculus juxta Obfervattones precise ineatur , 
error erit nullus. Nam diametroforaminis h longitudine Imagms fubdultk^ 
reftabit longtutdo quam Imago haberet Ji modo foramen ante Prifma ejfet indi- 
vifibileidque non objlante prof at a lucis dilatatione in pofteriori facie Prif . 
matis *, ut facile oflenditur . Deinde ex data ilia longitudine Imagms^ac di- 
Jlantia d for amine indivifibili, ut & pojitione & forma Prifmatis , & ad id 
inclinatione incidentium radiorum , ac angulorfuim refracii radii , ad medium 
Imaginis tendentes , cum k centro Solis incidenttbus conjlituunt , cateraomnisk 
determinantur . Et qua dtterminant refratliones & pojittones radiorum Juf- 
feiunt ad calculum ifiarum ref rail ionum r it e ineundum . S ed res non tanti eff? 
videtur ut moram infer at, 

Quod R.P.DoBrinam nojlram Hypothefin vocavtrit , non aliunde facturn 
effe credo qudm quod vocabulum ufurpavit quod primum occurrit ^ Jiquidem 
mos obtinuit ut quicquid exponitur in Philofophia dicatur Hypothejis . Fa ego 
fane non alio confilie vocabulum i/lud reprehends quam ut ne tnvalefceret ap- 
pellatio qua recti Philofophantibus prajudtcio ejfe poffet . R.Patris vero can~ 
dor in omnibus confpicitur *, indeque modus eff erends Benevolentiam , qui mihi 
minimi convents, fffuod tamen no fir a non difplicent y vehementer gaudeo.Vale. 
Dab, Cantabrig. n iao Junii 1672. 

Hac refponjto adR.P. Tgnatium Pardies mox tranfmijfa id effects tile 
die 9. Juiii 1672. referiberet Gallice in hunc fenfum S 

Omnino mihi fatisfecit noviffima refponfio,a Dn. Newtono ad meas 
Inftantias data., Noviffimus fcrupulus, qui mihibaerebat: circa Ex- 
perimentum CY#c/ 7 >penitus fuit exemptus. Atque nunc plane ex Figura 
ipfius inteliigo quod non intellexeram ante. Experimentum pera&um 
cum fuerit iito modo, nil habeo quod in eo defiderem ampiius. Rem 
mihi pergratam feceris, fi ipfi fingularem meum ingenii & doftrinae 
ejus cultum contefteris, & pro illo ftudio maximas gratias agas,quo 
voluit Annotationes meas examinare iifque refpondere. Prater ex- 
iftimationem ilhm, quam jam ante de acumine ejus conceperanij af> 
feftus hie oificiofus magnopere me ipfi devinxit. 



